S Uranovy prieskum a
ekologické stavby

8.I.0. SpiSska Nova Ves

Stanovenie radioaktivity

stavebnych materialov

Odberatel’ : AKE, s.r.o.
Priemyselna 11
97101 PRIEVIDZA

Riesitel’ : p.g. Juraj BEZ AK

Ing. Jozef DANIEL

riaditel’ pre geolégiu




jil, 2007



UVOD

Problematika radiacnej zataZe obyvatel'stva je v poslednych rokoch vo svete 1 v Slo-
venskej republike predmetom zvysSenej pozornosti. Dovodom je zna¢na radiacna zéataz
podmienend umelymi i1 prirodnymi zdrojmi a nové poznatky hodnotenia ionizujuceho

Zlarenia.

V Slovenskej republike problematiku obmedzenia oziarenia obyvatel'stva z
prirodnych radionuklidov riesi Nariadenie vlady SR ¢. 350/2006, ktorym sa ustanovuju podrobnosti

o poziadavkach na obmedzenie oziarenia z prirodného ziarenia.

Gamaspektrometrické merania za ucelom stanovenia radioaktivity stavebnych mate-
ridlov (pyroxenicky andezit) boli uskuto¢nené priamo v priestoroch andezitového lomu DP
Podhradie, okr. Prievidza dna 24. 7. 2007 na zaklade objednavky od firmy AKE, s.r.o.
Prievidza. Merania boli realizované bodovym sposobom po celej ploche predmetného lomu.
Meracie body boli situované na jednotlivych tazobnych etazach, ako aj po okrajovych
Castiach lomu v miestach, kde sa predpoklada d’alSie rozsirenie tazobného priestoru. Meracia
sonda bola striedavo umiestiiovana zhruba na vsetky frakcie kameniva, ktoré sa momentalne
v lome nachadzaji — Cize velké bloky horniny priamo v lomovej stene, vel'ké samostatné

balvany, drobnejSie kusy kamena a drobny Strk.

Celkove bolo realizovanych 60 merani gamaspektrometrie priamo na skimanom
stavebnom materiali, naviac boli robené kontrolné merania prirodzeného pozadia a merania

na ziarici pred i po merani. Cas integracie bol 2 minuty.

STANOVENIE RADIOAKTIVITY - sposob merania a v{potov

Koncentracie jednotlivych radioaktivnych prvkov v skimanej vzorke sme stanovovali
Stvorkanalovym digitalnym spektrometrom GS 256, GAMMA RAY SPECTROMETER
(Geofyzika Brno). Tymto pristrojom je mozné sicasne pocas jedného merania urcit’ pocet

impulzov gamakvant vtroch (K, U a Th) energetickych hladindch. Pocet impulzov je



nasledne prepoéitany na zaklade kalibracie na kalibragnej zakladni CSUP v Bratkoviciach
pri Piibrami, ktora je naviazana na Eur6psku etalonovaciu siet’, na obsahy radioaktivnych

prvkov, a to draslika (K) v %, urdanu (eU) a téria (eTh) v ppm.

Nariadenie vlady Slovenskej republiky ¢. 350/2006 stanovuje poziadavky na stavebné
materidly z hl'adiska objemovej aktivity tychto materialov takto: ,,Odvodena zasahova turoven
na vykonanie opatreni na zniZenie obsahu prirodnych radionuklidov v stavebnych vyrobkoch
je hmotnostnd aktivita **Ra v stavebnom vyrobku 120 Bq.kg'“ a zaroven ,Najvyssia
pripustna hodnota indexu hmotnostnej aktivity je 1 pre prirodny kamen na murovanie a 2 pre

stavebné vyrobky, ak nie su pouzité na vystavbu murov, podlah a stropov.

Rédioaktivitu suroviny prepocitavame na hmotnostni aktivitu am [Bq.kg'] podla

nasledovnych vzt'ahov:
1 % K = 313 Bq.kg' “K
1 ppm U = 12.35 Bq.kg' *Ra

1 ppm Th = 4.06 Bq.kg"' **Th

Index hmotnostnej aktivity pre obsah prirodnych radionuklidov sa pocita z vypoci-

tanych objemovych aktivit jednotlivych radioaktivnych prvkov podl'a vzorca:

I = Am(Ra226) /300 + Am(Th232) /200 + am(K40)/3000

SPRACOVANIE A VYHODNOTENIE MERANI

Podla vysledkov merania radioaktivity priamo na surovine v tazobnom lome
(pyroxenicky andezit) pre postdenie tohto materialu z hl'adiska Ziarenia, dosahuje maximalna
namerana hodnota hmotnostnej aktivity *°Ra 60,1 Bq.kg', ked’ priemerna hodnota je 44,1
Bq.kg", so $tandardnou odchylkou siiboru nameranych hodnét 7,1 Bq.kg™. Priemerna hodnota
indexu hmotnostnej aktivity pre obsah prirodnych radionuklidov zo vSetkych merani je 0,48,

so Standardnou odchylkou 0,04. Maximalna hodnota tohto parametra dosahuje 0,57.



Sthrnné vysledky merania radioaktivity pri vSetkych meraniach st uvedené v tabul-
kach, ktoré obsahuji hodnoty koncentracie jednotlivych radioaktivnych prvkov (K v %, U a
Th v ppm), hmotnostné aktivity jednotlivych radioaktivnych prvkov (*K, **Ra a **Th
v Bq.kg") a index hmotnostnej aktivity pre obsah prirodnych radionuklidov. Zaroven su pre

vSetky udaje uvedené aj niektoré Statistické parametre merané¢ho stiboru dat.

Obrazky obsahujt prehl'adné grafy so znazornenim vysledkov pre vSetky merania.

ZAVER

Vzhl'adom na namerané hodnoty pri merani priamo v t’aZzobnom
lome DP Podhradie, okr. Prievidza na stavebnom materiali (pyroxenicky
andezit) je tento stavebny material vhodny a moZe sa v zmysle Nariadenia
vlady SR ¢. 350 / 2006 pouzivat pri vystavbe budov s miestnost’ami
uréenymi na byvanie alebo pobyt osob a nepredstavuje Ziadne zdravotné

riziko z hladiska svojej radioaktivity.
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STANOVENIE RADIOAKTIVITY STAVEBNEHO MATERIALU

Ddtum merania: 24.7.2007

Objekt merania: stavebny material

Nazov materidalu: pyroxenicky andezit

Sposob a ucel merania: meranie gamaaktivity v charakteristickych Castiach spektra
pre zékladné prirodné radioaktivne prvky “K, #*U, **Th za i¢elom stanovenia koncentracii
tychto prvkov a vypoétu hmotnostnej aktivity “*K, **Ra a #*?Th a indexu hmotnostnej aktivity pre
obsah prirodnych radionuklidov.

PouZity pristroj: gamaspektrometer GS-256, ¢. 9101

Standardnd neistota merania: +10 %

Vysledky merania:
koncentracia “K [%] .......... 1,65 £ 0,17
koncentracia **U [ppm eU] .......... 3,57 £ 0,36
koncentracia **Th [ppm eTh] .......... 7,71 £ 0,77
hmotnostn4 aktivita “K [Bq.kg'] .......... 5152 + 51,5
hmotnostn4 aktivita **Ra [Bq.kg'] .......... 44,1 + 44
hmotnostn4 aktivita **Th [Bq.kg'] .......... 31,3 + 3,1
index hmotnostnej aktivity .......... 0,48 + 0,05

Vyhodnotenie: Na ziklade nameranych vysledkov v zmysle §3 odst. 1 a 2 Nariadenia
vlady SR €. 350 /2006 z 10. maja 2006

sniiia

uvedeny material hmotnostnou aktivitou ***Ra aindexom hmotnostnej aktivity pre obsah
prirodnych radionuklidov podmienky pre pouZitie na stavebné tcely do interiérov urenych na

byvanie alebo pobyt osob.

Spisskd Novd Ves, 26. 7. 2007 p.g Juraf BEZAK

geofyzik - rieSitel’
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